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1. CADRE ET OBJECTIF

Le bassin houiller de la Loire regroupe un peu pmlassoixante titres miniers au sein des
434 titres miniers recensés dans la région RhopesA(voir figure 1).
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Figure 1 : Le bassin houiller de la Loire en Rhong&lpes
(en bleu et noir, titres miniers)

Il s’étend depuis le barrage de Grangent sur levéid_oire a I'Ouest jusgu’en rive gauche du
Rhéne a I'Est (voir figure 2) et a été le siegd’eetraction d’environ 460 millions de tonnes
de charbon. On admet communément qu’un millier wies et autant de galeries débouchant
au jour ont été creuses.

Le gisement de charbon est riche de plusieursrdizaile couches que I'on trouve en quasi-
totalité a I'affleurement et qui ont été exploitéepuis des temps trés anciens. Les premiers
ecrits relatant I'extraction du charbon datent iaohes 1321, et le premier atlas minier du

bassin, mentionnant déja plusieurs centaines dameg débouchant au jour (puits, galeries), a

,,,,,
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Suite a la loi de nationalisation de 1946, les essmns du bassin ont été attribuées a un seul
concessionnaire, les Charbonnages de France, qupaamsuivi I'exploitation souterraine
jusqu’en 1983. L'exploitation a ciel ouvert s'esblongée quelques années, la fermeture
définitive intervenant en 1993. Les CharbonnageBrdace ont ensuite lancé les procédures
d’arrét des travaux miniers et de renonciation cgonment au code minier.

Suite a ces procédures, et conformément a la I80dmars 1999 et au décret du 6 juin 2000,
une démarche en vue de I'établissement d’'un PldPréeention des Risques miniers (PPRM)
a été engagée par la DREAL Rhbéne Alpes.

Une premiére version d’étude des aléas sur lesessians dites « de 'Ondaine » d’'une part
(rapport GEODERIS S2006/42DE-06RHA2300), et de irtSetienne Ouest » d’autre part
(rapport GEODERIS S2006/84DE-06RHA2201) a été séalien 2006. Ces études couvraient
dix anciens titres miniers CdF :

- trois pour 'Ondaine (Roche la Moliere et Firmirig,Béraudiere, Montrambert),

- sept pour Saint-Etienne Ouest (Cluzel, Quartierll&di Beaubrun, Dourdel et
Montsalson, La Porchere, la Chana, Villars).

Suite a ces travaux, la poursuite des études \&stsdu bassin (17 concessions Charbonnages
de France, voir figure 3) a été enclenchée avdanieement de la phase informative de ces
concessions en 2007 puis de 'aléa en 2008.

Dans ce dernier volet, un certain nombre d'élémeataplémentaires par rapport aux deux
études initiales ont été intégrés. Il a donc étécgué ensuite a I'’homogénéisation de
I'ensemble des dossiers pour le sous bassin dé¢ Baémne (hors vallée du Gier), objet du
présent dossier.

Les phases informatives des études d’aléa des ssinos de la vallée du Gier, a I'Est de la
zone d’étude (jusqu’a Tartaras et Dargoire exclu®) été enclenchées en 2009, I'évaluation
des aléas est prévue courant 2010.

La concession d’'Unieux et Fraisses, située a l@axité Ouest du bassin (figure 3) a quant a
elle fait l'objet d'une étude spécifigue remise mou 2010 (rapport GEODERIS
S2010/46DE-10RHA2220). Ce rapport est fourni syppsut informatique et les éléments
cartographiques ont été intégrés a la cartograpip@r commune pour les communes
concernées.
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Figure 2 : Bassin houiller de la Loire
En bleu, contours des titres miniers
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Figure 3 : Les différents secteurs d’études
Secteurs concernés par le présent dossier en cantouge

Page 8 sur 69 GEODERIS S 2010/79DE - 10RHA2210



GEOD!

Les titres miniers qui ont servi de base pour Bélation du périmetre de I'étude sont les
27 titres de Charbonnages de France surlignésredares le tableau 1.

Tonnage net

. B Date de o Substance =

Concession Date d'Octroi ; . Statut juridique | {en millions
péremption principale
de tonnes)

BARALLIERE (LA) 04,/11/1824 25/09/2007 Renoncé Houille 0.5
BEAUBRUN 10/08/1825 31/12/2007 Retiré Houille 21
BERARD 04,/11/1824 20/04/2007 Renoncé Houille 9.3
BERAUDIERE (LA) 04/11/1824 31/12/2007 Retiré Houille 10
BEUCLAS (OU DE LA BEMCLA, OU DE BENCLA) 23/05/1841 16/09/1909 Annulé Houille
CALAMINIERE (LA) 14/05/1349 16/09/1909 Annulé Houille -
CHANA (LA) 17/11/1824 31/12/2007 Retiré Houille 10
CHAMEY 13/07/1825 31/12/2007 Retiré Houille 9.3
CHAZOTTE (LA) 13/07/1825 16/09/1909 Annulé Houille -
CLUZEL (LE) {OU DUCLUZEL) 17/11/1824 31/12/2007 Retiré Houille 5
COTE-THIOLLIERE 06,/11,/1825 25/09/2007 Renoncé Houille 34
CROS (LE) {OU DUCROS) 27/10/1824 18/12/2007 Renoncé Houille 9.9
DOURDEL-ET-MOMNTSALSON 10/08/1825 31/12/2007 Retiré Houille 18
JANON (LE) 04,/11/1824 20/04/2007 Renoncé Houille 1
MEOQOMNS 04,/11/1824 31/12/2007 Retiré Houille 15
MONTCEL (LE) 13/07/1825 16/09/1909 Annulé Houille
MOMNTHIEUX 06,/11,/1825 03/09/2007 Renoncé Houille 4,1
MOMNTRAMBERT 04,/11/1824 31/12/2007 Retiré Houille 33
PORCHERE (LA} 12/05/1825 31/12/2007 Retiré Houille 0,6
QUARTIER-GAILLARD (LE) 17/11/1824 31/12/2007 Retiré Houille a2
REVEUX 13/07/1825 31/12/2007 Retiré Houille 1,8
ROCHE (LA) 04,/11/1824 18/12/2007 Renoncé Houille ]
ROCHE-LA-MOLIERE-ET-FIRMIMNY 11/06/1767 31/12/2007 Retiré Houille 95
ROUZY (OU DE RONZY) 04/11/1824 25/09/2007 Renoncé Houille 0.3
SAINT-JEAMN-BOMMNEFONDS 23/05/1841 25/09/2007 Renoncé Houille 0.6
SIBERTIERE {LA) 23/05/1841 25/09/2007 Renoncé Houille 0,2
SORBIERS 13/07/1825 16/09/1909 Annulé Houille -
TALAUDIERE-CHAZOTTE (LA) 16,/09,/1909 31/12/2007 Retiré Houille 16,8
TERRENQIRE 04/11/1824 22/11/2006 Renoncé Houille 13,9
TREUIL (LE) 04/11/1824 18/12/2007 Renoncé Houille 21
VILLARS 17/11/1824 31/12/2007 Retiré Houille 11
VILLEBOEUF 04/11/1824 03/09/2007 Renoncé Houille 3.8
BEAUBRUN-ET-MOMNTSALSON 19/12/1827 12/03/1893 Renoncé Fer
ETIVALIERE (L) 28/02/1831 27/12/1922 Renoncé Fer
SOLEIL (LE) 28/02/1831 12/05/1893 Renoncé Fer
TERREMOIRE (FER} 25/04/1828 12/05/1893 Renoncé Fer
VILLEBOEUF-ET-FOMNGIVIEUX 13/12/1829 02/08/1912 Renoncé Fer
Titres Charbonnages de France Total 369,5

Tableau 1 : Titres miniers concernés par le préselatssier
Les titres houille de Montcel, la Chazotte, Sorida Calaminiere et Beuclas ont été

fusionnés en 1909 pour créer la concession de leudig@re Chazotte. Les titres pour le fer
ont été intégrés dans I'étude (titres individuaisar la figure 4).
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Figure 4 : Concessions étudiées - en rouge titres (5 titres)

Les communes concernées par les titres miniersédtsdnt au nombre de 18 (voir tableau 2
et figure 5).
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Commune
Communes Titres miniers (concessions) concernée par les Remarques
travaux miniers

commune tangentée par l'aléa lié
ROCHE-LA-MOLIERE-ET-FIRMINY, (Unieux et Fraisses) oui aux travaux de la concession
d'Unieux et Fraisses

. . . travaux liés essentiellement 4 la
ROCHE-LA-MOLIERE-ET-FIRMINY, (Unieux et Fraisses) oui ) L )
concession d'Unieux et Fraisses

LA FOUILLOUSE PORCHERE (LA) oui 1 seul puits isolé
DOURDEL-ET-MONTSALSOM, BERAUDIERE (LA}, .

LA RICAMARIE oui
MONTRAMBERT

SORBIERS,CALAMINIERE (LA),CHAZOTTE
LA TALAUDIERE (LA),MOMTCEL (LE), CHANEY,REVEUX,CROS (LE} (OU oui
DUCROS), TALAUDIERE-CHAZOTTE (LA),ETIVALIERE (L)

LA TOUR-EN-JAREZ CROS (LE} (OU DUCROS), CHANA (LA), ETIVALIERE (L) non
LE CHAMBOM-FEUGEROLLES MONTRAMBERT,ROCHE-LA-MOLIERE-ET-FIRMINY oui
, CROS (LE) (OU DUCROS),CHANA (LA}, PORCHERE

L'ETRAT non

(LA),ETIVALIERE (L}
VILLEBOEUF-ET-FONGIVIEUX, DOURDEL-ET-
MONTSALSON, BERAUDIERE (LA), MONTRAMBERT, .
ROCHE-LA-MOLIERE oui
ROCHE-LA-MOLIERE-ET-FIRMINY,BEAUBRUN-ET-
MONTSALSON
BEUCLAS (DU DE LA BENCLA, OU DE ..

Concernée 3 la marge par ce
BENCLA), CALAMINIERE (LA),SAINT-JEAN- ) L. .
SAINT-CHAMOND oui périmétre, essentiel des travaux
BONMEFOMDS,SIBERTIERE (LA}, TALAUDIERE- . .

liés 4 la vallée du GIER
CHAZOTTE (LA)
CHAZOTTE (LA),CHANEY,REVEUX,SIBERTIERE
(LA}, COTE-THIOLLIERE,MONTHIEUX, JANON
(LE),TERRENOIRE (FER),CROS (LE) (QU
DUCROS),MEONS,BERARD,ROCHE (LA), TREUIL
(LE),VILLEBOEUF,CLUZEL (LE) (OU
SAINT-ETIENNE DUCLUZEL),QUARTIER-GAILLARD oui
(LE),BEAUBRUN,DOURDEL-ET-MONTSALSOMN,CHANA
(LA),VILLARS,BERAUDIERE (LA),ROCHE-LA-MOLIERE-
ET-FIRMINY,BEAUBRUN-ET-
MONTSALSON, TERRENOIRE, TALAUDIERE-CHAZOTTE
(LA),SOLEIL (LE),ETIVALIERE (L)
VILLEBOEUF-ET-FONGIVIEUX,CLUZEL (LE) (OU
DUCLUZEL),QUARTIER-GAILLARD (LE),DOURDEL-ET-
SAINT-GEMNEST-LERPT MONTSALSOMN,CHANA (LA), VILLARS,PORCHERE oui
(LA),ROCHE-LA-MOLIERE-ET-FIRMINY, BEAUBRUN-ET-
MONTSALSON
BEUCLAS (OU DE LA BENCLA, OU DE
BENCLA), CALAMINIERE (LA),CHAZOTTE
(LA),MOMTCEL (LE),CHANEY,REVEUX, SAINT-JEAN-
BONMEFOMNDS,SIBERTIERE (LA),ROUZY (OU DE )
SAINT-JEAN-BONNEFONDS oui
RONZY),BARALLIERE (LA),COTE-
THIOLLIERE, TERRENOIRE
(FER),MEOMS, TERRENOIRE, TALAUDIERE-CHAZOTTE
(LA),SOLEIL (LE)
SAINT-JUST-SAINT-RAMBERT  |ROCHE-LA-MOLIERE-ET-FIRMINY non
CROS (LE) (OU DUCROS),CHANA )
SAINT-PRIEST-EN-JAREZ oui
(LA),VILLARS,PORCHERE (LA),ETIVALIERE (L),
SORBIERS,BEUCLAS (OU DE LA BENCLA, OU DE
SORBIERS BENCLA), CALAMINIERE (LA),CHAZOTTE oui
(LA), TALAUDIERE-CHAZOTTE (LA),

. . ) Présence de travaux liés aux deux
ROCHE-LA-MOLIERE-ET-FIRMINY, (Unieux et Fraisses) oui it
itres

QUARTIER-GAILLARD (LE},CHANA
VILLARS (LA),VILLARS,PORCHERE (LA),ROCHE-LA-MOLIERE-ET- oui
FIRMINY

Tableau 2 : Communes concernées par les titres &sid
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On notera que pour FIRMINY, FRAISSES et UNIEUX, lemrtes d’aléa par commune ont
été complétées par les données relatives a I'éspéeifique au titre Unieux et Fraisses,
(rapport GEODERIS S2010/46DE-10RHA2220).

Deux communes concernées par les travaux minieferiepas I'objet d’'une cartographie
spécifique dans le cadre de la présente étude :

- la commune de Saint-Paul-en-Cornillon, uniguememicernée et a la marge par les
travaux miniers de la concession d’Unieux et Fesss

- la commune de Sainte Férréol-d’Auroure, concerrieda marge par les travaux
miniers de la concession Unieux et Fraisses atesiém région auvergne.

Par ailleurs, la commune de SAINT-CHAMOND, concerr@éla marge par les travaux du
bassin stéphanois, est par contre affectée largepaetes travaux de la vallée du GIER : les
éléments informatifs et d’aléas concernant cettamane seront transmis a I'occasion de la
remise de I'étude concernant la vallée du GIER.

LA GRAND-CROIX

LAFOUILLOUSE 4\ SORBIERS—

-EN-FOREZ

SAINT-JUST-SAINT-RAMBERT \ / [

< \__~\LA TALAUDIERE
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CALOIRE’ ~ | \
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LA VALLA-EN-GIER
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L i |

LE BESSAT

GRAIX Z

Figure 5 : Superposition des titres étudiés et gesimetres des communes

Pour le périmetre des communes concerri@ggectif de I'étude est de :

- déterminer l'existence, la nature et le niveau diEsas résiduels apres l'arrét de
I'exploitation,

- délimiter les zones concernées par ces aléas.

Les données acquises devront permettre la déalsida pertinence de la mise en ceuvre d’'un
PPRM (Plan de Prévention des Risques Miniers), éfeid le cas échéant le périmetre
d’instruction et d’établir les cartes réglementaipgescrivant les restrictions d’urbanisme et
les modalités de construction.
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Elles permettent également d’identifier, a paréis donds topographiques utilisiés zones a
risques potentiels : présence d’aléas significatiisdroit des enjeux existants (habitations,
voiries...).

La présente note a pour objectif de présenternéegte de la réalisation de cette étude et d’en
rappeler I'essentiel.
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2. HISTORIQUE — TRAVAUX EFFECTUES

2.1.HISTORIQUE

L’histoire de I'exploitation miniére a Saint-Etiemijustifierait a elle seule un ouvrage et nous
ne ferons ici qu’en présenter une trame succinatdepbiais de quelques évenements clefs.

Le début de I'extraction du charbon sur le bassinaeté en 1321 entre le Sieur Giraud et le
seigneur de Roche-la-Moliere. L'exploitation, fagée par la présence de nombreux
affleurements, s’opére alors sur les couches a#itdas, par grattages superficiels, courtes
galeries (les problemes d’aérage et d’exhaure dimitextension des travaux) et puits peu

profonds. Les exploitations, réalisées par de pptibpriétaires privés, sont alors disséminées
et réalisées sans plan.

Le charbon est au départ utilisé essentiellemenplsge pour le chauffage domestique et la
forge des métaux, le bois n’étant plus une ressosuiffisante. Le reste sera ensuite acheminé
a dos de mulet jusqu’'a la Loire (embarcadere detSaist-Saint-Rambert) par laquelle il
arrive jusqu’a Paris via le canal de Briare.

L’exploitation s’intensifie au gré des progres teicjues (maneges a chevaux, pompes).
On assiste en parallele au regroupement des eubois en compagnies plus importantes.

En 1730 les premiers plans de mine sont dresséd.7EaA, I'exploitation du sous-sol est
interdite aux petits propriétaires afin d’éviteexploitation anarchique du gisement, ce qui
ouvre I'ére des grandes compagnies. Louis XV dégigel’état est seul propriétaire du sous
sol et le roi habilité a accorder des concessions. premiére reglementation est associée a ce
texte et des garanties financieres exigées.

En 1782, 45 mines privées sont dénombrées suskrbstéphanois.
L’exploitation s’intensifie avec I'avenement denfeachine a vapeur.

Apres la parenthese de la révolution, pendant legles propriétaires du sol sont autorisés a
exploiter jusqu’'a 33 m de profondeur, entrainangé umauvaise gestion des ressources, |l
faudra attendre 1810 pour le retour des concessions

En 1813, le premier atlas du bassin est réaliséd/pdeaunier. Le nombre de compagnies se
restreint (5 en 1854). L'essentiel des concessshattribué a partir de 1820.

La production augmente avec l'arrivée du marteaugur au fond (1907), et le record de
production est atteint en 1918 (5 millions de tanpeur 'ensemble du bassin).

La production se maintient a un niveau élevé jusqu'945 (3,6 millions de tonnes par an en
moyenne). Les progres techniques et innovationsuseédent : mise en place de couloirs
oscillants pour accélérer I'évacuation des produitise en service de locomotives diesel au
fond, premiers convoyeurs a bande (1930), essdsudeoyage (1931)...
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Les bombardements de 1944 affectent significativenhes installations de surface, et en
1946 les mines sont réquisitionnées par la loi aeonalisation au profit des Houilleres (loi
n°46-1072 du JO du 18 mai 1946).

L’exploitation s’organise alors en 4 groupes (FimpniRicamarie, Ouest et Est). En 1950 les
exploitations de la vallée du Gier s’arrétent et 1656 on commence a parler de récession ;
on remplace les 4 groupes par 7 exploitations @deekne, Roche-la-Moliére, Montrambert,
La Béraudiere, Couriot, Verpilleux et la Talaud)ere

L’'optimisation de la production se poursuit, avacréalisation d’'une grande campagne de
reconnaissance lancée en 1956 (53 km de sondé&gesie au point de nouvelles techniques
(soutirage a Verpilleux en 1964) et la mise eniserde nouvelles machines (Alpine —miner,

machine de tracage en 1968). De grandes infrastegtreliant les principaux puits sont

réalisées, les déplacements sont facilités au fwadsporteur Scharf, Télémine), les progres
technigue se poursuivent. La production se coneentrpuits Pigeot.

Le déclin de la production est déja amorcé ; lesngers reclassements sont lancés en 1967.
En 1968 sont créées a Saint-Etienne les HouilldreBassin Centre Midi (HBCM) qui
regroupent les différentes houilleres du Sud d&adace, dont les Houilleres de la Loire.

L’exploitation des découvertes est lancée a Roakddliere en 1970, tandis que le déclin de
I'exploitation fond se poursuit. L'arrét du fondyitialement prévu en 1974, est effectif en
1983, tandis que I'exploitation a ciel ouvert cegs@ant a elle en 1993, mettant fin a une
histoire de plus de 500 ans.

2.2. DEROULEMENT DE L'ETUDE

Les données de base de cette étude, conformémenguigle méthodologique pour

I'élaboration des Plans de Prévention des Risquésieh (rapport INERIS DRS-06-

51198/R01), sont essentiellement issues des desti@mét de travaux ou de renonciation
déposés par Charbonnages de France.

En particulier, les panneaux exploités, les dondédscalisation des ouvrages débouchant au
jour, des terrils et dépbts de surface, ont étévaxtis directement depuis les fichiers
AUTOCAD issus des dossiers Charbonnages.

Quelques visites de sites ont été effectuées afiredliser un état des lieux non exhaustif des
travaux de mise en sécurité et de visualiser liegipaux dépots de surface.
Les données ont été complétées par :

- Ilintégration de documents CdF postérieurs aux tple dossiers d'arrét ou de
renonciation :

o0 inventaire des puits, galeries et fendues de Eiehne, transmis au préfet de
la Loire en 2007,

o études hydrogéologiques complémentaires (noticesscrigives et
fonctionnement des émergences miniéres) réalisaedepbureau d'études
CESAME (2007),
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- la prise en compte du rapport de 'INERIS réalisé€607 pour GEODERIS et relatif
a linventaire et I'analyse des risques résidués hux dépbts houillers de Saint-
Etienne,

- la numérisation de I'atlas Beaunier, (voir extfajtire 6) relatif aux travaux antérieurs
a 1813. Cet atlas comportait les plans des travemoiens (avec déja plusieurs
centaines d’ouvrages débouchant au jour) dontébjrdation dans les atlas miniers
ultérieurs et donc au final par les Charbonnage$rdace n'avait pas été vérifiée
jusque 13,

- des recherches aux archives de CdF déposées audddpat Prévention et Sécurité
Miniere (DPSM) du BRGM concernant :

1. les principales galeries d’infrastructure dont ¢deses et I'inventaire par CdF
n'étaient pas exhaustifs, en particulier a faiblgf@ndeur,

2. la vérification des zones potentielles d’explodat partielles (type chambres
et piliers) a I'échelle du bassin stéphanois,

- des recherches aux Archives Départementales dare, L

- lintégration des désordres sur lesquels GEODERiSimervenu (ADAPEI, Mac
Donald..),

- Des recherches spécifiques relatives aux conces$nqui n'ont pas été intégrées
dans les dossiers CdF,

- L'intégration des résultats d’'une campagne test sdadages programmeée par
GEODERIS sur un quartier de Roche-la-Moliére (rappdERIS DRS-09-107505-
15601A fourni sur support informatique). Ce sostpéans d’exploitation calés lors de
cette campagne qui ont amené des doutes sur lesenent des exploitations
partielles et justifié les recherches complémeeasaaffectuées courant 2010.

Figure 6 : Extrait de I'atlas Beaunier (1813) - Cé& d’assemblage
GEODERIS S 2010/79DE - 10RHA2210 Page 17 sur 69
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On se reportera pour plus de détail a la Bibliogmamlu rapport INERIS DRS-09-107578-
15507A fourni sur support informatique ou en papieannexe A suivant destinataire.

Ces recherches avaient pour objectif de complatphbse informative, premiere étape dans
la réalisation d’'une étude d’aléas, classiquenmtenttsirée en deux volets :

1. Une phase informative présentant la synthese des données minieres, le
repositionnement des travaux dans leur environneptdaes éléments utiles et
nécessaires a I'évaluation des aléas résiduelsof@éphydrogéologie, indices
de désordres...). Le produit de cette phase est wame dnformative,
positionnant les différents éléments sur supportrtogeaphique (icCi
orthophotoplan).

2. Une phase d’évaluation et de cartographie de l'aléaSur la base des
données acquises lors de la phase informative diféérents phénoménes
potentiellement envisageables compte tenu de lareades travaux sont
étudiés et évalués a la lumiere des parametredfignés au site. Enfin,
'enveloppe des zones affectées par les différalitas est reportée sur fond
cartographique.

Dans le cas présent, les études ont été réalisdmsrd par groupe de concessions. Le détail
des phases informatives est consultable sur supgortnatique pour les 3 secteurs Ondaine
(2004), Saint-Etienne Ouest (2004) et Saint-Etierttst (2007). La synthése aprés
compléments de I'ensemble des trois secteurs sedrquant a elle dans le rapport INERIS
DRS-09-107578-15507A (2009).

Enfin, les derniers compléments réalisés en 20l@latifs aux exploitations partielles sont
présentés dans le rapport INERIS DRS-10-1118459A86urni sur support informatique
(et/ou papier en annexe A).

2.3. RISQUE ET ALEA

L’aléa est un concept spécifique qui corresponéwehtualité qu'un phénomeéne se produise
sur un site donné en atteignant une intensité euguavité qualifiable ou quantifiable. Dans
le domaine du risque minier comme celui du risqarimel, I'aléa résulte du croisement de
I'intensité d’'un phénomene redouté et de I'évert&ale sa survenance. La figure 7 présente
la grille de croisement issue du guide méthodologitNERIS-DRS-06-51198/R01 (rapport
téléchargeable sur le site internet de I'INERIS).

Trés peu
sensible

Prédispositio Sensible

sensible
Intensité

Trés limitée

Limitée

Aléa moyen

Modérée

Elevée

Figure 7 : Grille d’évaluation du niveau d’'alédSource : INERIS-DRS-06-51198/R01)
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L’aléa est hiérarchisé en l'appliquant a différentenfigurations. Les termes « aléa fort » ou
« aléa trés fort » signifient que les zones cor@srsont plus prédisposées a I'apparition de
dégradations en surface que les zones « d'aléa moym « d'aléa faible » ou que les
phénomenes susceptibles de se produire dans oattesant d’'un niveau plus €éleveé.

Une zone de risque est définie comme la partieadmhe d’'aléa dans laquelle se trouve un
enjeu vulnérable en surface (habitation, infrastnec..).

Dans la suite de cette synthése, nous présenteg®nmmaniére sommaire les principaux
éléments informatifs ainsi que les aléas étudiés.
Pour plus de détail on se reportera au rapport ISHBRRS-09-107578-15507A en annexe A
(ou support informatique suivant destinataires).
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3. PHASE INFORMATIVE

Les cartes informatives au 1/10 68bou 1/5 008™ sont consultables en annexe B (cartes
générales ou par commune suivant les destinatakE#e¥ sont également fournies dans leur
intégralité (cartes d’ensemble et par commune¥spport informatique au format JPEG.

NB : Les aspects émission de gaz de mine et envinoemteont fait I'objet d'un recueil
informatif mais pas d’évaluation de l'aléa pour deésons méthodologiques. On pourra se
reporter aux rapports de phase informative sur supinformatique pour plus de détails,
mais nous n’y reviendrons pas ici.

3.1.GEOL OGIE/HYDROGEOL OGIE

Les concessions étudiées, situées dans l'envirommierde I'agglomération stéphanoise
totalisent une surface de 136 kat s'inscrivent dans la grande dépression hogiltfr bassin
de la Loire, coincée entre les reliefs du massiPdat au Sud et les Monts du Lyonnais au
Nord (figure 8)

Bassin houiller de
la Loire
« dge stéphanien »

B Ensembles gneistiys !
Unité supérieurs des gneiss |8
Unité inférioure des gneiss ooy
Bl Rift de la Brévenne et
Ml Fossé volcaniqus de ia Loire
Granites hyperaluminecx IFTIEH
Ml Granites calco-alcaling
Séries sédimentaires viseennes
I Magmatisma tardicrogénigue

Bl Bassin stéphano-permien

. Margeride Cévennes

== Faille normale
2= Décrochaments
= Chavauchemanis

- Sairt-Symgnonan-su-Come [V50.000)
~ Sains Efinrmn (150 000]

Figure 8 : Contexte géologique

Les terrains stéphaniens, constitutifs du gisemesunt constitués d’alternances de
poudingues, schistes, gores et grés, dans lesggihserent les couches de charbon. Sur
Saint-Etienne, on compte 30 a 40 couches de chdvmimfigure 9) presque toutes présentes
a l'affleurement, pour une puissance cumulée da 80 m. Chaque couche a une puissance
de 2 a 7 m, localement 15.
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Figure 9 : Coupe stratigraphique générale du bassin voisinage de Saint-Etienne

Page 22 sur 69 GEODERIS S 2010/79DE - 10RHA2210



GEOD!

Les dépbts se présentent sous forme d'un syndiisslymétrique d’axe SW-NE a flanc
redressé et compartimenté en blocs parallélépipédidgvoir figure 10) par un réseau de
grandes fractures longitudinales et transversales.

La bordure Sud du bassin est caractérisée pamuindge et un redressement des couches le
long de la faille du Pilat.
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Figure 10 : Coupes géologiques du bassin (extraides!'atlas De Maistre)
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Le contexte hydrogéologique général du secteuansxct@rise par des formations considérées
comme naturellement imperméables. Quelques agsif@eemilieu poreux peuvent malgré

tout se retrouver dans les horizons superficieldtédation et dans les matériaux de

remplissage des vallées, et quelques écoulemefaibla débit peuvent étre rencontrés en
liaison avec le réseau de fracturation.

Les travaux miniers souterrains généerent de nombxédes et fractures, qui créent un
aquifére propre a la mine, plus ou moins compariitéen fonction de I'exploitation. Ces
aquiferes, essentiellement alimentés par l'infilina de I'impluvium a I'aplomb des travaux,
sont stabilisés par des émergences minieres démougénéralement dans les points bas
topographiques situés a I'aplomb des travaux msr(ir schéma de la figure 11).

Pl

3

wiacn o mbliratean

capléa parles ravayx
mimiess {chanpement de

DESaIn Yarssniy

Auissellamanis
el Aun

Erveloppe det
TrEwE nyrearg

WX [RETCTES FICy ol

Galmris
déenubamar

graumir

Woalume

Figure 11 : Schéma hydrogéologique de principe (dfas CESAME, 2003)

Des « unités hydrogéologiques » indépendantesasiagitassociées aux principaux ensembles
de travaux. Au total, il est ainsi fait mention e unités hydrogéologiques principales sur le
territoire étudié et d’'une vingtaine de petits peaunx de petite taille isolés.

Les figures 12 et 13 permettent de visualiser lifgrdntes unités hydrogéologiques (ou

réservoirs miniers) qui ont chacune leur propreeaiv statique de base (cote de stabilisation
fonction de la cote de I'émergence).
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Les émergences se répartissent entre les basssentseede I'Ondaine au Sud, du Gier au

Nord et du Furan a I'Ouest. L'impact quantitatiup@tre important pour les petits affluents

ou a l'étiage sur I'Ondaine et le Gier (bassinssaats réduit). On se reportera a I'étude
INERIS pour plus de détails. Qualitativement, lemue issues des travaux miniers se

caractérisent par une minéralisation élevée (14 gil de minéralisation), la présence de

sulfates, fer et manganése essentiellement, airesidgs traces d’arsenic. La encore, on se
reportera aux études pour plus de détails.

3.2. EXPLOITATION MINIERE

3.2.1.OUVRAGES DEBOUCHANT AU JOUR

Compte tenu de la présence a l'affleurement dedprnité des couches, I'exploitation par

galeries débouchant au jour a été largement misewme. On recense ainsi sur le territoire
d’étude environ 950 galeries débouchant au jouut@®les galeries ont historiquement fait
I'objet de fermeture par diverses méthodes : effermént de la téte, remblayage, mise en
place de murs... Pour les plus récentes des boudi#inas ont été réalisés, avec cloisons
siphoides lorsque I'écoulement des eaux devaitnéaiatenu.

La majorité des entrées de galeries ne sont adjauinalus visibles.

Pour exploiter le gisement plus en profondeur, 886 d’'un diametre de 1 & 6 m ont, d’apres
le recensement réalisé, été creusés depuis laceydaqu’a parfois plusieurs centaines de
meétres de profondeur. En dehors de quelques owkagjbles par leur chevalement (puits du
Marais par exemple), les puits ne sont aujourdius visible en surface et ont également fait
historiquement I'objet de travaux de fermeture (playage, dalle, bouchon béton).

Puits Pigeot a Saint Etienne Puits Cambefort d Firminy

La figure 14 présente la répartition indicative drs/rages débouchant au jour — on se
reportera aux cartes informatives pour le positgmnent de détail.
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Figure 14 : Localisation des ouvrages déebouchantjaur (1640 ouvrages environ)
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3.2.2.OUVRAGES DE DEPOTS

Les ouvrages de dépbts miniers regroupent les yersalisées a partir des produits de
creusement des galeries et puits et les terrdasidu traitement du charbon (tri, lavage...).

A ces objets ont été ajoutés les platres (ou aaxrda mine) recensés dans I'étude INERIS-
DRS-07-89857-13140.

Cet inventaire a permis de recenser 92 objets @l e 0,2 ha a 12 ha et présentant des
hauteurs souvent inférieures a 10 m mais pouvgeinhdte 80 m (terril de 'Eparre).

Cet inventaire ne saurait toutefois intégrer taes dépdts de fonds de vallon, plateformes
industrielles... déposés au cours de I'histoire disima

Les principaux terrils (Couriot, Eparre, Fay, LagroSaint Thomas, Puits Jules et Saint
Pierre) ont fait I'objet d’études spécifiques pas Icharbonnages de France (stabilité,
échauffement).

Figure 15 : Terril Couriot dans les années 50

Certains terrils font I'objet d’échauffement (F&guriot, terril Saint Pierre). Ce dernier est
exploité pour le schiste brdlé au titre des cagger
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Echauffement

Figure 16 : Thermographie 2003 du terril du Fay (scce INERIS)

La figure 17 présente la répartition des territrses et platres sur le territoire concerné par
I'étude.
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3.2.3.EXPLOITATIONS A CIEL OUVERT

L'exploitation du charbon est bien souvent prat&w® ciel ouvert avant de débuter en
souterrain, lorsque les couches sont présenteaffiedirement. Le bassin stéphanois s’est
particulierement prété a cette pratique compte tnla multitude de ses affleurements de
couches. Ces travaux anciens a ciel ouvert sonvesbule faible extension, et on parle alors
de grattages, de fosses, de tranchées, qui nebonpas référencés. Généralement ils ont
aujourd’hui disparus par remaniements des terr@nhgemblayage (seul le secteur de
I'ancienne découverte du Creux est aujourd’huiretaient identifié).

Aprés cette phase d’exploitation a ciel ouvert arghe, les couches peu profondes ont de
nouveau été exploitées a plus grande échelle @uiadrt a la fin de I'histoire miniére. Les
moyens techniques (dumpers, pelles a grande céphaitdozer, etc...) ont alors permis des
découvertures importantes a des codts raisonnalestal, une quinzaine d’exploitations en
découverte ont ainsi été menées sur Saint Etienime 2970 et 1993. La surface de chaque
exploitation est restreinte (de I'ordre de quelqueliers de nf & quelques hectares) et la
profondeur maximale de quelques métres a 30 ou.40 m

fluzes d art radern:

La figure 18 présente la répartition des découseste le territoire d’étude.
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3.2.4. METHODES D’ EXPLOITATION

Les méthodes d’exploitation ont largement varié ptmmtenu de la longue histoire de

I'exploitation et de la variabilité des couchespenmssance et pendages. Bien évidemment, les
débuts de I'extraction aux affleurements se faigaie maniére rudimentaire, avec des outils
a main, par grattage en surface, voire creusententsots (puits rudimentaires schématisés

sur la figure 19).

Figure 19 : lllustration d’'une exploitation par crts

D'aprés les dossiers de Cdiyy 18™ siécle on exploitait en laissant en place des piliees, ¢
qui conduisait a laisser au fond entre 25 et 50&lthrbon exploitable. L'état des travaux
était souvent mauvais, les couches attaquées paruttples ouvrages s’apparentant a des
« terriers tortueux ». C’est le type de travaux ke observe sur I'atlas Beaunier.

Figure 20 : Aspect des anciennes exploitations
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Pendant la premiére moitié du 19™ siecle le remblayage apparait, mais ne semble
véritablement généralisé qu’a partir de 1850 emvit@s exploitants de I'époque poursuivent
des fouilles méthodiques a travers les anciensatwavpour récupérer les piliers.

L’exploitation par tailles chassantes (voir figu2&), rabattantes, puis par longues tailles
remblayées se développe et se généralise dansuebes puissantes. Les puits creusés ne

dépassent généralement pas a cette époque 10@rofoledeur.

[} Frein Galerie d’ introduction -—

MASSIF

/////// -

Voie d5 reulige I e

/

REMBLAIS

\ \\\\\l

Galerie de sortage —

Figure 21 : Schéma d’'une taille chassante

A partir du vingtieme siecle si les méthodes classiques sont utilisées paurcdeiches
minces, c'est-a-dire de moins de 3,5 m d’épais§bbir% des réserves du bassin), des
techniques spécifiques sont utilisées pour explt@ecouches épaisses.

Pour lescouches épaisses et peu pentéas découpe la couche en tranches de 2 a 3,5 m
parallelement aux épontes (bancs rocheux qui esrgda couche). On ouvre alors une taille
inclinée (A sur la figure 22) de 100 a 150 m dgédar, encadrée par deux galeries (une voie
de base pour I'évacuation du charbon et I'arriviadr @t une voie de téte pour 'amenée du
mateériel et le retour d’air).

Ces voies sont tracées comme la taille A au codiatdit de la couche dans un plan vertical.

La taille A progresse en enlevant une couche de3%am de charbon, et la taille B est

attaguée lorsque la taille A a progressé d’unetdiea@ de metres. On poursuit 'opération

jusqu’au mur de la couche. Les terrains sont foyggaau fur et a mesure de l'avancée des
tailles.

Les voies (ou niveaux) sont descendues en mémestgogles tailles dans un plan vertical

(on descend simplement les cintres de soutenemangoutenement de la voie sert d’assise
successive aux différentes tailles (voir figure.23)
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Figure 22 : Coupe d’'une couche épaisse exploitéammches inclinées
descendantes foudroyées

Figure 23 : Coupe perpendiculaire a la précédente
montrant la voie de base

Pour ces couches épaisses, sensibles a I'échauftfernae procéde régulierement a
'embouage des éboulis. Des essais de soutiragssiséwnt été menés sur les amas
lenticulaires.

Pour les couches épaisses a forte penfplus de 50°), on a conservé les tranches
horizontales classiques prises en descendant, raisx en place de planchers de grillage
métallique et foudroyage.

La plus grande partie de I'exploitation a été mepée méthodes avec remblayage ou
foudroyage. Le remblai & main a été remplacé e pa@ le remblai pneumatique, lui-méme
remplacé peu a peu par le foudroyage, unique métappliquée aprés 1970.

Peu d’exploitations de type chambres et piliergs plus dommageables pour la surface
compte tenu des vides résiduels ont été mises igler®e, et sauf exception les sondages
réalisés par CdF dans ces secteurs n’ont pas néigi@ence de vides importants.

*Ces exploitations consistent a ne pas exploitat te minerai en laissant en place des piliers

résiduels destinés a empécher la chute du toiadeliche

Quelques secteurs de ce type ont éte répertonesle@adre des recherches complémentaires
effectuées en 2010. lls ont été intégrés aux camfeamatives et a I'analyse des aléas (voir
rapport INERIS DRS-10-111845-11869A sur (suppddrimatique et/ou papier).
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3.2.5.CAS DES MINES DE FER

Le périmétre d’étude recouvre 5 titres attribuésrpe fer. Il s’agit des concessions du Soleil,
de I'Etivaliére, de Terrenoire et de Villeboeuf ebngivieux. L'espoir était de parvenir,
comme en Angleterre ou a Decazeville a développendtallurgie avec présence simultanée
du fer et de la houille. Dans les faits, I'expltida est restée visiblement tres marginale, et
tres souvent menée en méme temps que celle deiiliehte minerai étant lié souvent a une
couche de charbon. Il n’y a donc pratiquement gagpldn d’exploitation du fer d’apres les
données retrouvees.

Trés peu de données susceptibles d’enrichir lagohdisrmative ont été mises en évidence
dans le cadre des recherches effectuées :

- Un plan original et le descriptif du contour dese (ordonnance de 1831) ont permis
de repositionner le contour de la concession deilSel de I'Etivaliere et quelques
travaux de recherches associés.

- Un écrit de 1809 indique la présence entre Saimtrttind et Saint-Etienne de « fer
argileux » sous forme de rognons ayant fait I'oljet quelques recherches mais
apparaissant difficilement exploitable, du «fercawé rouge » a proximité de
Valbenoite, ou des recherches pourraient étre agges.

- La description de Griner des caractéristiques gaples du minerai, qui se présente
sous forme de rognons de carbonates de 3 a 50 afiaa@tre au toit des grandes
couches de houille, en couches trés localiséesad'sgur maximale meétrique et en
plaquettes ou fragments de troncs épigénétisés.

- Des écrits concernant les forges et fonderies dtegene faisant pas d’allusion a la
production de fer a Saint-Etienne.

On sait par ailleurs que I'exploitation a été almamtee en 1888 pour Terrenoire et 1893 pour
Saint-Chamond (secteur Gier), ainsi qu’a priori plauSoleil. Aucune trace d’exploitation
significative spécifique au fer n’a été mise endéwice et il semble a la lecture des éléments
retrouvés gqu’il N’y ait pas eu de véritable exmtin.

Les quelques travaux liés au fer dont I'emplacenaegte retrouve sur plan ont été intégrés au

SIG et a I'analyse des aléas. lls sont localisgsoaimité de la gare de Chéateaucreux (voir
figure 24).
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INERIS

GEODERIS  COMMUNE DE SAINT-ETIENNE

Garte 3: travaus de Ia mine de fer
~plaine Achille -

Carte provisoire établie pas TRICHARD en Février 2010
Carte établie sur orthophotoplan mis & disposition par GEODERIS.
Echalie : 1/1 000 éme.

A

Légende :

o —

s Q o
o Mo [ s

Figure 24 : localisation des travaux liés au fer
(secteur Plaine Achille- gare de Chateaucreux)
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4. ALEAS RESIDUELS

4.1. INCERTITUDE ET MARGES D' AFFICHAGE

L’affichage de l'aléa lié a un élément minier im@&d'extension du phénomene, l'incertitude
de localisation intrinseque de I'ouvrage ou du esgctle travaux concerné et une incertitude
propre au support cartographique.

L’incertitude de localisation relative a I'ouvragenier dépend des éléments ayant mené a
son positionnement. Si les ouvrages relevés deriain au DGPS se voient attribuer une trés
faible incertitude (de quelques décimétres a quslquétres), ceux dont la position est tirée
d’anciens croquis portant peu de points de repgroint attribuer 'incertitude du plan dont
ils sont issus.

Le support cartographique (SCAN 25, photogrammeétrithophotoplan) de par sa précision
est lui-méme vecteur d’'une erreur de positionnernmelépendante des ouvrages miniers. Elle
est de I'ordre de 20 m environ pour le SCAN 25jeetnoins de 5 m pour 'orthophotoplan.

Ces incertitudes n’apparaissent pas en cartograjghghase informative, mais sont incluses
dans les marges prises en compte pour l'affichageatéas.

Dans le cas présent’incertitude a été adaptée en fonction de I'mgdes données. Elle est
de 15 a 20 m pour les travaux souterrains posi@smpar CdF, et peut descendre a 5 m pour
les ouvrages levés au DGPS. Certains ouvrages desliatlas Beaunier peuvent localement
avoir des incertitudes plus importantes de quelgizsnes de metres.

4.2. NATURE DESALEASRESIDUELSEVALUES

Le décret en conseil d’Etat n° 2000-547 du 16 ROAO relatif a 'application des articles 94
et 95 du code minier stipule que les PPRM sontogébet mis en ceuvre dans les conditions
prévues par la loi du 22 juillet 1987 ainsi que lgadécret du 5 octobre 1995. Les aléas pris
en compte, au titre de l'article 2 du décret ductbbre 1995 sont notamment les suivants :
affaissements, effondrements, fontis, inondati@manations de gaz dangereux, pollutions
des sols ou des eaux, émissions de rayonnemergants

La cartographie présentée dans le cadre de cetteuéie concerne essentiellement les aléas
liés aux mouvements de terrain.

Les éléments informatifs relatifs awmissions de gaz de minent été synthétisés dans
I'étude INERIS mais la cartographie de I'aléa n'gas présentée icila méthodologie étant
en cours d’évolution.

Le recueil des données environnementales a étéwdf@ar I'INERIS pour ce qui concerne
les eaux (aucune étude concernant les dépots miiniar été réalisée par CdF), mdas
cartographie des aléas pollutions des sols ou desug n’'a pas été réalisée, en I'absence
de méthodologie validée
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Une ébauche d’évaluation de l'aléa, jugée non fagante a I'époque, avait toutefois été
réalisée dans les études initiales relatives aiesede I'Ondaine et de Saint-Etienne Ouest.
On peut d'ores et déja avancer que compte tenuadsulbstance exploitée, les impacts
environnementaux strictement liés a I'exploitatiminiere ne sont pas préoccupants. Les
analyses effectuées sur les eaux d’émergence aesix font état de minéralisations plutot
élevées essentiellement caractérisées par degsemegulfates élevées, et dans une moindre
mesure par le fer, dont I'impact visuel et surdéntatage des fonds des cours d’eau peut étre
localement marqué, ainsi que secondairement en anasg. Les éléments potentiellement
toxiques recherchés dans les eaux dans le cadrétulss menées par CdF se trouvent en
dessous des seuils de détection, en dehors derliaren anomalie faible a modér&eule
une émergence sur la vallée de I'Ondaine (fendumn)lya fait I'objet de la mise en place
d’une station de traitement gérée par le DPSM.

L’aléa lié auxémissions de rayonnements ionisant’a quant a lui pas été évalué faute de
données et de méthodologie mais est a garder enoimgemméme s'il n'est pas
spécifiguement minier compte tenu des substangaleitdes (pas d’exploitation de minerai
d’uranium par exemple).

Enfin, concernant'aléa inondation, tous les ouvrages miniers et travaux constitukeas
drains préférentiels pour les eaux d'infiltrationsent donc susceptibles en cas d’épisodes
pluvieux hors du commun de générer dans leur emvément des écoulements temporaires.
Néanmoins, I'évaluation détaillée Haléa inondation n’a pas été effectuée

- la situation hydrogéologique est stabilisée, atyila donc pas de réservoir en cours de
remplissage et susceptible d’entrainer I'apparitienzones détrempées, d’'inondation
par remontée de nappe ou I'apparition de nouvéhesrgences,

- les débits en jeu, s’ils peuvent représenter umeipg@ortante des débits d'étiage des
petits cours d’eau récepteurs, sont d'un ordrerdadgur tres inférieur aux débits de
crue des cours d'eau et ne sont donc pas de nataeoir un impact en terme
d’'inondation,

- la présence quasi généralisée d’affleurements etedwlais permet en cas de
diminution de capacité d'écoulement d'un exutoireeureprise facilitée des
eécoulements a proximité par les terrains encaissant

- la topographie et le maillage important de galenegermet pas d’envisager de fortes
mises en charge et limite donc la probabilité deodérage d’un exutoire.

- les Installations Hydrauliques de Sécurité (donfeladue Lyon) font I'objet d’'une
surveillance par le DPSM.

Dans ces conditions, I'aléa n'a pas été jugé safiiment préoccupant en tant que tel.

Rappelons que les aléas sont évalués conformémegide méthodologigulNERIS DRS
06-51198/R01. Ce rapport est téléchargeable susiteinternet de I'INERIS et on pourra s’y
reporter pour plus de détails sur les phénomeneségs.

On pourra par ailleurs se reporter au rapport INERRS-09-107578-15507A, voire aux
rapports plus anciens (GEODERIS S2006/42DE-06RHA230GEODERIS S2006/84DE-

06RHA2201) sur support informatique ou papier ptardétail des phénoménes et de
I'évaluation des aléas.
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Nous présenterons ci-apres la synthése de cetiegaéoa

Les cartes d’aléas se trouvent en annexe C. Conomelgs cartes informatives, les cartes
d'aléas générales et par commune sont fournies &weprésent rapport sur support
informatique.

Les aléas étudiés dans le périmetre considérépeesdntés ci-apres.

4.2.1.L." EFFONDREMENT GENERALISE —NON RETENU

L'occurrence de ce phénomeéne est I'évenement pelienment le plus dommageable a
I'aplomb des exploitations souterraines. Les effements généralisés, également appelés
effondrements en masse, se manifestent par la reypgouvent dynamique (quelques
secondes), de tout ou partie d’'une exploitatiofecédint ainsi la stabilité des terrains de
surface sur des étendues pouvant atteindre plssteestares. La hauteur d’effondrement
affectant la partie centrale peut atteindre plusiemétres et méme plusieurs dizaines de
meétres quand c’est une cavité de dissolution dugsek’effondre. Cette zone centrale est
bordée par des fractures ouvertes, sub-verticdtdsnitant des « marches d’escalier » dont
les conséquences peuvent, elles aussi, s'avéeedtm®mageables pour les personnes et les
biens situés en surface Il suppose la persistaacgdes importants en souterrain. C’est un
des aléas typiquement étudiés sur les exploitatmamtelles (ou tout le minerai n’est pas
extrait) de type chambres et piliers abandonnéanplique des configurations de travaux
spécifiques, avec un taux de défruitement (pouaggntde minerai enlevé) suffisant, une
profondeur assez importante pour entrainer la raptas piliers, etc...

Source plaguette risgues miniers 13

Figure 25 : Exemple d’effondrement généralisé

Si cet aléa peut étre envisagé sur le bassin siémhal n’a jamais été décrit dans le passé et
il a été montré que les investigations sur leseses déclarés dans les dossiers CdF comme
exploités en chambres et piliers abandonnés n'avaia@s permis de mettre en évidence de
vide résiduel suffisamment important. Par ailledes, recherches complémentaires sur les
exploitations partielles faites par I'INERIS n'opas mis en évidence de configurations
favorables au déclenchement de ce type d’alé aléa a donc été écarté sur le bassin
Stéphanois
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4.2.2.L EFEFONDREMENT LOCALISE

Il s’agit de [l'apparition soudaine en surface d'umatére d'effondrement dont les
caractéristiques géométriques dépendent du phémomérateur et du comportement des
terrains sus-jacents.

L’effondrement localisé peut étre la conséquendgedsola remontée au jour d’un vide initié
en profondeur (fontis sur une galerie par exemplegncore de la rupture d’'une colonne de
puits ou d’une téte de galerie mal obturée (vgure 26).

Puifs non remblaye Fuits remblaye

Rupture de toit avee chutes  Montée de voille par chutes  Début de formation d'une
de blocs dans une ancienne successives de blocs cloche de fontis,

Un cbne d'éboulis
commence & se former.

Débourrage de puits ou rupture de colonne exploitation. du bas-toit.

La cloche de fontis continge Le f - ns
A se développer vers la surface. provoquant I'effondrement superficiels. Le fontis prend
Le cone d'éboulis a rempli des terrains de surface.  une forme d’entonnoir stable.

Diagramme 3D
la cavité souterraine.

[source
plaguette risque
minier 13)

Processus de remontée de fontis

Figure 26 : Schématisations des deux processuxigihe des effondrements localisés

La figure 27 présente des exemples réels de fentiss du fond », tandis que la figure 28
illustre le phénomene en surface.
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Juillet 2003 : effondrement localisé prés d'un Mac Donald
Concession du Cros)

Mars 2009 : reprise d'effondrement du Mac Donald

Décembre 2007 : fontis de I'ADAPEI
Concession de Méons

Figure 28 : Exemples d’effondrements localisés rétedans le bassin stéphanois

Largement décrit dans le passé et régulieremeensécencore aujourd’hui, c’est I'aléa de
référence du bassin houiller Stéphanois.
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Cet aléa est envisageable ici en liaison avec leamgme de fontis, les ruptures isolées de
piliers au sein des travaux menés en chambredietsphbandonnés et au droit des orifices
d’ouvrages débouchant au jour (débourrage de reésnblgpture de colonne de puits). Son
intensité est évaluée suivant le diameétre attewndin fableau ci-apres).

Intensité Diamétre de I'effondrement

Trés limitée Effondrements auto-remblayés a proximité
immeédiate de la surface

Limitée <3m

Modéree 3 m < diamétre=10 m

Elevée >10m

Tableau 3 : Grille d’évaluation de l'intensité deffondrements localisés
(source INERIS-DRS-06-06-51198/R01)

Les configurations retenues, les niveaux d’aléa@ss et les modalités cartographiques sont
présentés dans le tableau 4.

Téte de fendus Aléa faible!: Zone ol s risque dapparition de
Alaa mayen: 30 m 0 fonbs en surface peut elre exclu

Topographie moyenne
plane

Galerie snivant le nendage
moyen des couches

Configuration type Niveau Maﬁg{: d'influence |Incertitude géographique

~

A,
Fendues ou galeries d’infrastructure peu profondesnoyen (téte d’ouvrage) / faible 30m (teé%?ﬁ fendue)

moyen / faible (si peu profond 8 m / vrai ravon
Puits (catégories 1 et 2)* <100m et/ou indication de +5m y 15 m sauf puits repérés au
traitement adapté) GPS (5 m), 20 m pour lg

[7)

I . N o . J . . concessions de la
Exploitations partielles a moins de 30 m de profandmoyen (si vides constatés) / faible m (extension fontis) gipertiere et Saint-Jean-

; Bonnefonds
Puits (catégorie 3)* faible 8 m / vrai rayon
+5m
Secteurs proches d afflegrement ayant pu fairgdop faible sur travaux supposés 5 m (extension fontis)
de travaux anciens (prof < 20 m)
Terrils, remblais miniers (combustion), travaux .
faible Om 5m

souterrains <30 m de profondeur

*Catégorie 1 : puits abandonnés avant 1909 ou adate inconnue, Catégorie 2 : puits récents danfdrmation relative au traitement est
inexistante ou parcellaire, Catégorie 3 : Puitse@tavec dossier technique de mise en sécuritééelaisponible

Tableau 4 : Détail des configurations et niveauxat€a correspondants

La figure 29 présente de maniére indicative I'esgrde l'aléa effondrement localisé a
I'échelle du périmetre d’étude — on se reportepacartes en annexe pour visualiser le report
réel de I'aléa a une échelle détaillée.
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Le tableau 5 présente la répartition des niveaabéds par rapport aux territoires communaux

o, Effondrement localisé de Effondrement localisé de
Surface Effondrement localisé de ) B ) ) .
Communes ~ niveau faible sur travaux niveau faible sur travaux Tous niveaux confondus
commune niveau mayen avérss supposés
ha ha % de la surface ha % de la surface ha % de la surface ha % de la surface
de la commune de la commune de la commune de la commune
FIRMINY 1043,00 18,50 1,77% 58,67 5.63% 185,90 17,82% 191,70 18,38%
FRAISSES 467,00 4,00 0,86% 1,67 0,36% 28,70 6,15% 31,61 6.77%
LA FOUILLOUSE 2099,00 0,00 0,00% 0,04 0,00% 0,00 0,00% 0,04 0,00%
LA RICAMARIE 592,20 26,72 3,86% 84,10 12,15% 186,30 26,91% 192,30 27,78%
LA TALAUDIERE 770,30 16,88 2,19% 54,60 7,09% 63,17 8,20% 97,62 12,67%
LE CHAMBON-FEUGEROLLES 1743,00 22,75 1,30% 43,83 2,51% 141,20 8,07% 158,60 9.07%
ROCHE-LA-MOLIERE 1746,00 55,16 3,16% 160,20 9,18% 354,00 22,57% 456,40 26,14%
SAINT-ETIENNE 79595,00 122,17 1,53% 344,58 4,31% 601,48 7,52% 756,82 9,47%
SAINT-ETIENNE hors extensions 3923,00 120,20 3,06% 334,20 8,52% 563,10 14,35% 708,00 18,05%
SAINT-GENEST-LERPT 1264,00 20,06 1,59% 36,89 2,92% 156,40 12,37% 166,60 13,18%
SAINT-JEAN-BONNEFONDS 1173,00 63,04 5,37% 100,70 8,58% 255,10 22,09% 296,50 25,28%
SAINT-PRIEST-EN-JAREZ 309,90 0,24 0,08% 12,74 4,11% 16,86 5,44% 23,61 7.62%
SORBIERS 1201,00 3,69 0,31% 15,26 1,27% 20,20 1,68% 29,60 2,46%
UNIEUX 856,30 5,30 0,62% 5,88 0,69% 84,62 9,88% 86,98 10,16%
VILLARS 574,10 18,51 3,22% 65,10 11,34% 99,32 17,30% 119,10 20,75%
Total hors extensions st etienne | 17 867,80 375,05 2,10% 973,88 5,45% 2198,87 12,31% 2 558,66 14,32%

Tableau 5 : Pourcentage des territoires communatffeatés par
I'aléa effondrement localisé

Au total, I'aléa moyen représente 2 % du total @d@mmunes concernées, avec un maximum
pour la commune de Saint-Jean-Bonnefonds (5,4 %oemyvLes communes sont impactées a
moins de 2 % en général.

L’aléa faible sur travaux avérés (recouvrement daé&€a moyen exclu) représente quant & lui
5,4 % de I'ensemble des territoires concernés, avemaximum pour Villars (impactée a
11,3 % et la Ricamarie (12,1 %). L’aléa faible savaux supposés couvre les plus grandes
surfaces, avec une moyenne a 11 % et des picssaugdde 20 % (26,9 pour la Ricamarie au
maximum).

Tous niveaux confondus, le pourcentage globalrdattel %, avec un maximum pour Saint-
Jean-Bonnefonds et La Ricamarie a plus de 25 %ubwil des pourcentages de chaque aléa
est différent dans la mesure ou l'aléa sur travausrés peut étre superposé a de l'aléa sur
travaux supposés.

Les cartes représentant 'emprise de cet aléa p@sentées en annexe C. Si les cartes
générales représentent également l'aléa tassetasrdgux types d’aléas ont été distingués
dans les éditions par communes (dans ce cas E#i@adrement localisé se trouve sur la carte
1.1).

La cartographie de cet aléa pourrait étre affinée dns les zones a enjeusn fonction de la
hiérarchisation des zones de risque a I'écheliemae :

- en précisant la direction, la profondeur et le egyadréels de chaque galerie connue a
partir des plans originaux de détail des travaliaffichage se fait essentiellement
aujourd’hui sur la base de la direction des gatenentionnée par CdF et avec un
pendage moyen de 20 °.

- en procédant a des investigations complémentaioes péévaluer la profondeur
maximale des remontées de fontis, diminuer lesriihgdes de positionnement pour
les galeries et puits connues et préciser la grédison effective a la remontée de
fontis.
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Ce travail de détail n'est jamais prévu a I'occasites études d’'aléas et ne peut étre réalisé
que sur des secteurs bien délimités.

L’affichage de l'aléa sur travaux supposés, fondg le tracé des affleurements, pourrait

également étre précisé par évaluation précisedatialpendage effectif des couches : l'aléa a
en effet été construit sur la base d’'un pendagesmdg 20°.

4.2.3.LE PHENOMENE D’ AFFAISSEMENT - NON RETENU

Il correspond classiguement a un mouvement souplaagressif des terrains de surface
induit par I'éboulement des travaux souterrainselinanifeste par I'apparition de dépressions
sous forme de cuvettes débordant souvent de I'emptricte des travaux miniers (notion

d’angle d’influencey).
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Figure 30 : Schématisation d’une cuvette d’affaisaent
Plusieurs configurations peuvent étre a 'origieecd phénoméne :

- les exploitations totales (tout le minerai est e@ldans les tailles), menées a moyenne
ou grande profondeur et présentant des extensiorizohtales importantes. Il se
produit dans les cing ans suivant I'arrét de I'exgalkion.

- Les exploitations partielles (chambres et piligpsgsentant des configurations de
profondeur, d’exploitation et de pendage favoralalesdéclenchement de ce type de
phénomene (gisements pentés avec possibilité deudéges de remblai, ou
suffisamment profonds pour menacer la stabilitépilésys).
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Figure 31 : Cuvette d’affaissement (source plaguetisques miniers 13)

Pour le bassin Stéphanois, les études de staiditéées par 'INERIS pour les Charbonnages
de France dans le cadre des procédures d’arrétraesux miniers et de renonciation
distinguent vis-a-vis dephénomenes d’affaissementles exploitations totales pour
lesquelles tout le minerai est extrait et les videsiduels considérés comme négligeables
quelques années apres l'arrét de I'exploitatiolegtexploitations partielles(type chambres

et piliers abandonnés) pour lesquelles les vidgisluéls persistent. L'expérience acquise par
'INERIS sur les exploitations de charbon permetcdesidérer qu@our les exploitations
totales I'affaissement peut se poursuivre pendant 5 amgan apres arrét de I'exploitation.
Au-dela, et sachant que I'exploitation souterraeearrétée depuis 1983, 'INERIS considere
quetout risque d’affaissementpeut étre écarté pour ce type d’exploitation, rgyirésente
I'essentiel des travaux miniers souterrains suntdaiienne.

Pour les exploitations partielles mises en évidgrareCdF, les vides rencontrés en sondages
sont trés réduits, et les recherches complémestaire les exploitations partielles n’ont pas
amené I'INERIS a reconsidérer I'opportunité dealés.

L'aléa affaissement n’a donc pas été retenu sur leassin stéphanois.

4.2.4.LE PHENOMENE DE TASSEMENT

Il s’agit d’'un phénomeéne de recompaction d’'un nfassmuble ou affecté par les travaux
souterrains lié aux variations importantes de diors environnementales ou de surcharges.

YRR

L’intensité du phénomene est par nature limité@s limitée.

Cet aléa a été retenu avec un niveau faible surdgaux miniers souterrains averes situés a
moins de 50 m de profondeur ainsi que sur leslgeeti remblais miniers (verses, terrils,
découvertes). Cet aléa n'a pas été cartographiéesuétes d’ouvrages, déja affectées d'un
aléa effondrement localisé. Cet aléa n’'a pas éighéfsur les travaux supposés, ceux-ci étant
tres anciens et assimilés a des tracages, les mewme de terrain attendus découlent plus de
I'effondrement localis€, déja cartographié.
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L'INERIS propose dans son rapport de cartograpBgalement cet aléa sur les galeries
débouchant au jour et isolées, jusqu’a 50 m deopdsur. Nous n’avons pas retenu cet
affichage, le phénoméne véritablement attendu jas@® m de profondeur étant un
effondrement localisé (déja cartographié). EntreB80 m la prédisposition est suffisamment
faible pour que I'on puisse considérer ce phénonuememe négligeable (tassement sur une
cloche de fontis autocomblée).

On notera que dans la plus grande partie des cestté profondeur le prolongement des
galeries isolées se trouve au sein de tailles @gplbdéja couvertes par du tassement.

Enfin, notons que dans I'étude initiale relativeaaoncession d’Unieux et Fraisses, un aléa
tassement sur travaux supposés avait été affiok®.dernieres évolutions concernant l'aléa
faible sur travaux supposés nous ont amenés Ppeimer pour I'édition finale des cartes.

La cartographie générale de l'aléa est présenté@aatéere indicative sur la figure 32 on se
reportera aux cartes en annexe pour visualiseplert réel de I'aléa a une échelle détaillée.
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Figure 32 : Enveloppe indicative de I'aléa tassenméaible
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Le tableau 6 présente la répartition des surfat@éadtassement par rapport aux territoires
communaux affectes.

Communes Surface commune Tassement de niveau faible
ha ha % de la surface
de la commune
FIRMINY 10430 104,80 10,05%
FRAISSES 467,0 9,36 2,00%
LA RICAMARIE 692.2 175,20 25,31%
LA TALAUDIERE 770,3 107,50 13,96%
LE CHAMBOMN-FEUGEROLLES 17490 8747 5,00%
ROCHE-LA-MOLIERE 1746,0 336,40 20,41%
SAINT-ETIENME 79940 665,80 8,33%
SAINT-ETIEMNMNE sans extension 3923,0 656,90 16,74%
SAINT-GEMEST-LERPT 12640 76,55 6,06%
SAINT-JEAN-BONMNEFONDS 11730 195,70 16,68%
SAINT-PRIEST-EN-JAREZ 309.,9 19,06 6,15%
SORBIERS 1201,0 17,98 1,50%
UMIELX 856,3 18,62 2,17%
VILLARS 374,1 107,70 18,76%
Total hors extensions stetienne|  15768,8 | | 19332 |  12,26%

Tableau 6 : Pourcentage des territoires communatffeatés par I'aléa tassement
Au total, l'aléa tassement faible représente emvit®33 ha, soit 12 % de I'emprise des
13 communes concernées.
Les communes les plus impactées sont Roche-la-MdikeRicamarie (respectivement 25 et
20 % du territoire affecté), Villars et Saint Etien(sensu stricto), touchées a (entre 16 et

19 %). Ensuite, on passe rapidement a moins de d0 8rritoire concerné.

Les cartes représentant I'emprise de cet aléapséaéntées en annexe C.
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4.2.5.LES GLISSEMENTS OU MOUVEMENTS DE PENTE

Les objets de surface (verse, terrils, découvegiesyent étre a l'origine d’instabilités qui
leur sont propres et qui sont liées essentielleradattenue des talus. On regroupe dans ces
instabilités les glissements (on distingue génératd les glissements superficiels, affectant
de petits volumes (type rigoles de ravinementsghsents pelliculaires...) et les glissements
profonds pouvant concerner des volumes importairisj que les écroulements (ou chutes de
blocs) et coulées (voir figure 32). Ces phénoméréessitent que les ouvrages de dépodts
présentent des talus suffisamment importants.
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Figure 33 : lllustration des différents mouvemente pente

Dans le bassin stéphanois, la réhabilitation deso@ations a ciel ouvert n’a pas généré de
talus significatifs. Dans ces conditions, aucum alé type mouvement de pente n’a été évalué
sur ces objets.

Pour les dépéts, des glissements superficiels mppeoriants sont susceptibles de se produire
sur les pentes des talus et ont été parfois olbserdéns ces conditionsn aléa glissement
superficiel faible a été retenu sur les terrils eteurs plateformes(pas sur les platres, trop
réduits).
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Les glissements profonds, de plus grande ampleuspont envisageables que sur les objets de
grandes dimensions. Les études de stabilité réaligér CdF concernent les terrils principaux
de I'Eparre, de Couriot, du Fay, de Saint Thomaasgrdix, St Pierre (concession de la
Talaudiere-Chazotte), Jules, le Marais, et les &mas Les conclusions indiquent une
stabilité globale. Le terril Saint Pierre de la&itarie est lui en cours d’exploitation.

Dans l'optique d’'une gestion a long terme de ceslde et compte tenu de l'absence
d’élément chiffré en appui des études,aléa glissement profond faible a été maintenu su
les principaux terrils.

La cartographie générale de l'aléa est présenté@aatéere indicative sur la figure 34 on se
reportera aux cartes en annexe pour visualiseplert réel de I'aléa a une échelle détaillée.
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Figure 34 : Enveloppe indicative de I'aléa glissentidaible
Contours rouges : aléa glissement profond en pluglésement superficiel
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Le tableau 7 présente la répartition des surfa@éadglissement superficiel et profond par
rapport aux territoires communaux

Surface Glissement profond de Glissement superficiel de )
Communes ) ) i i Tous niveaux confondus
commune niveau faible niveau faible
% de la surface % de la surface % de la surface
ha ha ha ha

de la commune de la commune de la commune
FRAISSES 467,00 0,00% 0,30 0,06% 0,30 0,06%
LA RICAMARIE 692,20 22,45 3,24% 37,01 5,35% 37,01 5,35%
LA TALAUDIERE 770,30 7,30 0,95% 16,43 2,13% 16,43 2,13%
LE CHANMBON-FEUGEROLLES 1 749,00 1,20 0,07% 1,25 0,07% 1,25 0,07%
ROCHE-LA-MOLIERE 1 746,00 0,00% 13,31 0,76% 13,31 0,76%
SAINT-ETIENNE sans extensi 3923,00 22,93 0,58% 27,41 0,70% 27,41 0,70%
SAINT-GEMEST-LERPT 1 264,00 10,00 0,79% 5,60 0,44% 5,60 0,44%
SAINT-JEAN-BONMNEFONDS 1173,00 0,00% 18,92 1,61% 18,92 1,61%
UMIEUX 856,30 0,00% 1,30 0,15% 1,30 0,15%
VILLARS 574,10 0,00% 3,26 0,57% 3,26 0,57%
Total | 1321490 | [ 638 | o0a8% | | 12479 |  o03a% | | 12479 | o094%

Tableau 7 : Pourcentage des territoires communatuffeatés par I'aléa glissement

Au total, l'aléa glissement superficiel faible répente environ 125 ha, soit a peine 1 % de
I'emprise des communes considérées. L'aléa glisseprefond de niveau faible ne concerne

que 0,5 % a peine de la totalité des territoiremroonaux affectés, avec un maximum de

3,2 % pour la commune de la Ricamarie.

Globalement, que ce soit pour le glissement supelfou les deux phénomeénes confondus,
les territoires communaux sont peu impactés (mdms2 % pour I'essentiel, 5% pour la
Ricamarie).

Les cartes représentant I'emprise de cet aléapséaentées en annexe C.

4.2.6.LE PHENOMENE D’ ECHAUFEEMENT

Il s’agit d’'un phénomene engendré par I'oxydati@nla matiére organique combustible, soit
suite a une combustion spontanée due a la réaekiothermique d’oxydation de la pyrite,
Soit suite a une mise a feu externe (type feu daedsailles). Ce phénomene a déja été observe
et se produit encore aujourd’hui au sein du périeng€tude sur les terrils de Couriot, du Fay
et dans le secteur de la colline des Rosiers ditylger. Dans ce dernier cas, c'est la couche
3°™® Beaubrun, exploitée en souterrain et dénoyée aimité de la surface, qui est en
combustion. Ce phénomene a entrainé un affaisseseerierrains et la destruction au début
des années 90 d’un groupe d'immeubles construii98f et 1981

Des échauffements demeurent aujourd’hui possibheprésence de déblais plus ou moins
riches en charbon (verses ou terrils, platres)wnigeau des affleurements de charbon.

La prédisposition a été jugée plus sensible sutdefs en combustion et le secteur de la
colline des Rosiers, affichés en aléa moyen. Ligssedes verses, terrils et platres a été
classé en niveau faible.
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Pour les affleurements et découvertes remblayéegrédisposition est trés peu sensible et
I'aléa correspondant trop faible pour étre cartpgi@ En effet, les couches exposées a
I'affleurement sont déja oxydées et une mise arfast envisageable qu'en cas de fort
incendie de surface, ou de travaux de terrassemadaptés dégageant des horizons non
encore oxydes.

Il parait judicieux de prévoir une prise en comglebale de ce phénomene d’'une maniere
générale sur le bassin (précautions pour les dranpiar exemple). Les premiers effets en
surface peuvent étre détectés longtemps apréshbiet dii phénoméne et son traitement
délicat.

Par ailleurs, de nombreuses plateformes ou remlrais inventoriés peuvent contenir
suffisamment de matiére organique pour étre sajets phénomene comme cela c’est produit
au niveau de la rocade de Dourdel.

La cartographie générale de l'aléa est présentématéere indicative sur la figure 35 - on se
reportera aux cartes en annexe pour visualiseplert réel de I'aléa a une échelle détaillée.
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En vert aléa faible - en orange aléa moyen

Page 59 sur 69

GEODERIS S 2010/79DE - 10RHA2210



GEODI

Le tableau 8 présente la répartition des surfacagad faible et moyen par rapport aux
territoires communaux

Surface Echauffement de niveau Echauffement de niveau )
Communes . Tous niveaux confondus
commune moyen faible
% de la surface % de la surface % de la surface
ha ha ha ha

de la commune de la commune de la commune
FRAISSES 467,0 0,00 0,00% 0,24 0,05% 0,24 0,05%
LA RICAMARIE 692,2 18,48 2,67% 14,47 2,09% 32,95 4,76%
LA TALAUDIERE 770,3 0,10 0,01% 27,00 3,51% 27,10 3,52%
LE CHAMBON-FEUGEROLLES 1749,0 0,00% 1,20 0,07% 1,20 0,07%
ROCHE-LA-MOLIERE 1746,0 0,00 0,00% 14,30 0,82% 14,30 0,82%
SAINT-ETIENME sans extension 39230 19,60 0,50% 67,90 1,73% 87,50 2,23%
SAINT-GEMEST-LERPT 1264,0 0,00 0,00% 19,57 1,55% 19,57 1,55%
SAINT-JEAMN-BOMMEFONDS 11730 8,80 0,75% 13,18 1,12% 21,98 1,87%
UNIEUX 856,3 0,00 0,00% 1,00 0,12% 1,00 0,12%
VILLARS 574,1 0,00 0,00% 4,50 0,78% 4,50 0,78%
Total | 1321430 | | 4598 |  o035% | | 16336 | 12a% | | 2038 [ 159%

Tableau 8 : Pourcentage des territoires communatffeatés par I'aléa glissement
Au total, l'aléa échauffement représente enviro® 2, soit 1,6 % de I'emprise des
communes considérées. (0,36 % pour I'aléa moyem)sddt les communes de la Talaudiere,
la Ricamarie et Saint Etienne sensu stricto qut $&m plus impactées, mais les surfaces
restent faibles au regard des territoires commuif2ax5 % environ).

Les cartes représentant I'emprise de cet aléapséaéntées en annexe C.
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5. CONCLUSIONS

Conformément a la loi du 30 mars 1999 et au détrdd juin 2000, la DREAL Rhéne Alpes
a engageé plusieurs démarches d’évaluation des mliggars au sein du bassin houiller de la
Loire. La présente étude concerne le périmétre cdesmunes affectées par les 27 titres
miniers les plus occidentaux correspondant au bassin de Saint-Etienne.

Au total, 18 communes sont concernées par ce pegamaont 14 sont affectées par des
travaux miniers (voir tableau 2 page 10). Les comesude Firminy, Fraisses et Unieux sont
concernées également par les travaux miniers ll@scancession d’Unieux et Fraisses (non
reprise par les Charbonnages de France a la nidmtien), qui a déja fait I'objet d’'une
évaluation des aléas (rapport GEODERIS S 2010/460f-A2220). Les cartes présentées
integrent les résultats de cette étude, homogénpeérapport a I'approche générale mise en
ceuvre pour les autres titres.

L’étude d'aléas avait initialement été scindée ereridembles de concessions : secteur
Ondaine (3 titres CdF), Saint-Etienne-Ouest (#gitCdF) et Saint-Etienne-Est (17 titres

CdF). Le détail des phases informatives de ces $mbles est fourni sur support

informatique joint a cette étude. Les principaugnénts sont regroupés dans le rapport
INERIS DRS-09-107578-15507A fourni sur support ifatique ou en papier en annexe A

(suivant les destinataires du dossier).

L’histoire de I'exploitation miniere du bassin stémois, débutée en 1321 (date des premiers
ecrits relatant I'extraction du charbon a Rochddlaliere), s’achéve en 1993 avec la fin de
I'exploitation de la découverte de Montrambert (comme de la Ricamarie). Au total, environ
370 millions de tonnes de charbon ont été produitess couches étant présentes a
I'affleurement, elles ont tout d’abord été explegéar grattages et tranchées. Les tracages en
couches se sont peu a peu approfondis depuis llesegadébouchant au jour (fendues) ou a
partir de multiples petits puits (Crots). L'essehtile I'exploitation souterraine a été menée
par des méthodes totales (tout le minerai est énties tailles), les anciens travaux partiels
auraient ensuite été repris par I'exploitation phasente. Quelques secteurs exploités en
chambres et piliers abandonnés, potentiellemernst giummageables a terme pour la surface
en raison des vides résiduels, ont toutefois étenses.

Les données de base de I'étude sont constituéesepatonnées AUTOCAD issues des
dossiers d’arrét de travaux et de renonciation@learbonnages-de-France. Ces données ont
été complétées en intégrant les titres fer. Deserebes en archives a la DREAL et au DPSM
concernant certains points spécifiques (galeri@sfrdstructure, exploitations partielles en
particulier) ont également été menées. L’atlas BieEaurecensant les anciens travaux réalisés
avant 1813 a également été georéférencé pourerdafibonne intégration de ces travaux qui
n'avaient pas forcément été pris en compte darsylgheses CdF.

Les objets miniers ont été recensés dans le cadrdadphase informative : environ
1640 ouvrages débouchant au jour (686 puits eg@fflies) ont ainsi été mis en évidence, un
peu moins de 100 dépbts (verses, terrils, platee)ne quinzaine d’exploitations a ciel
ouvert. Les travaux souterrains totalisent en pt@e a la surface 43 Knile surface.
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Tous ces elements sont georéferencés sous MAPINF@assemblés sur les cartes
informatives (annexe B), restituées au 1/5°00a I'échelle de chague commune. Ces cartes
sont également fournies en version raster sur supgormatique.

Sur la base de ces éléments informatifs, de I'sealyes méthodes d’exploitation et du
contexte géologique, les aléas liés aux mouvenmdmtterrain et a I'échauffement ont été
évalués conformément au guide méthodologitNERIS DRS 06-51198/R0Ce rapport est
téléchargeable sur le site internet de I'INERIS.

L’aléa émission de gaz de minepertinent sur ce type de bassin, a fait I'objendecueil
documentaire dans le cadre de la phase informatiags I'évaluation de I'aléa proposée par
I'INERIS n’est pas restituée a ce stade, la méthamge n’étant pas validée a ce stabetons
que ce sont les mouvements de terrain qui demelgenplus problématiques en termes
d’urbanisme.

Les aléas environnementaux également pertinents mais non prioritaires, n’pas fait
I'objet d’'une évaluation faute de meéthodologie @pénnelle. Les é€léments informatifs
relatifs a la pollution des eaux ont toutefoisré@ueillis.

L’aléa lié auxémissions de rayonnements ionisant’a quant a lui pas été évalué faute de
données et de méthodologie mais est a garder enoimenmméme s’il n'est pas
spécifiquement minier compte tenu des substangel®igdes (pas d’exploitation de minerai
d’uranium par exemple).

Enfin, concernant'aléa inondation, tous les ouvrages miniers et travaux constitukas
drains préférentiels pour les eaux d'infiltrationsent donc susceptibles en cas d'épisodes
pluvieux hors du commun de générer dans leur emvement des écoulements temporaires.
Néanmoins, I'évaluation détaillée Hlaléa inondation n'a pas été effectuée compte tenu des
caractéristiques du bassin (faibles débits des ganees au regard des débits de crue,
situation hydrogéologique stabilisée, présencefldiaements etc...). Néanmoins, compte
tenu des effets potentiels du niveau d’eau surtddilgé des terrainsil nous semble
important de s’assurer du suivi régulier des émergeces existantes et de dispositifs
piézométriques représentatifs des différents aquifés pour garantir la non évolutivité du
systéme. Un inventaire des piézomeétres existantforattionnels devra étre réalisé au
préalable. Un contrble spécifique des opérationdodage pouvant mettre en liaison des
aquiféres superposés est également préconisé.

On pourra se reporter au détail de cette évaluaaons le rapport INERIS DRS-09-107578-
15507A17209 présenté sur support informatique {@neexe A).

Les cartes d’aléas sont présentées en annexe tes(@mmunales pour les dossiers par
commune).
Les aléas qui ont été évalués sont :

- L’effondrement généralisé: Il correspond a une rupture cassante brutaledsur
grandes surfaces. C’est I'aléa le plus dommaggadole le bati existant. Intégré dans
I'analyse, il n'a pas été retenu compte tenu deskmce de configuration favorable.
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- L’effondrement localisé: il correspond a [I'apparition au jour dun craer
d’effondrement dont les dimensions dépendent decdafiguration des travaux
concernés. C’est 'aléa de référence du bassimaies, et le phénoméne se produit
assez régulierement. Il a été retenu autour desages débouchant au jour et a
I'aplomb des travaux les moins profonds aveaiweau moyen a faible Il concerne
de nombreux secteurs urbanisés pour lesquels ddesétle vulnérabilité pourraient
étre lancées. Compte tenu de I'histoire anciennbadsin et de la probabilité élevée
de travaux non cartographiés, un aléa faible sawatrx supposés a également été
cartographié en liaison avec les affleurementsl’aBa moyen est essentiellement
associé aux ouvrages débouchant au jour et nesmessauf rares exceptions que de
petits périmetres disjoints, pour un total de 32 (&u maximum 5% du territoire
communal de Saint-Jean-Bonnefonds. L'aléa failppeésente quant a lui des zones de
surfaces significatives (au total 973 ha), tout ow’'aléa faible sur travaux supposes
(2198 ha). Au total, tous niveaux confondus, céaakprésente 14% de la totalité des
communes concernées, et localement jusqu’a 25 %emitoire des communes les
plus impactées. L'affichage de cet aléa pourradt éffiné :

1. par localisation précise des ouvrages débouchajauayet éventuellement de
leur état), ainsi que des tracés des galeriedbbefprofondeur (prise en compte
de leur tracé et de leur profondeur réelles),

2. en précisant la position réelle des couches dgir@ de l'aléa sur travaux
supposes (prise en compte du pendage effectif),

3. en caractérisant les vides et les caractéristigiessterrains pour procéder a
une réévaluation de I'aléa.

Cette approche n’est pas envisageable a I'échell@adsin stéphanois mais c’est celle
qui est menée dans le cadre des études de risguéoisnla vulnérabilité du bati
évaluée et les zones de risque hiérarchiséestel@t national.

A plus long terme, cet aléa pourrait étre révisg p#aeégration des études
géotechniques menées dans le cadre des projetérmBg@ments a I'échelle du bassin
stéphanois (reconnaissances, localisation et imaité éventuel des puits retrouvés a
I'occasion des terrassements, etc...)

- L’affaissement: cet aléa, qui correspond a une déformation soefpprogressive des
terrains suite a I'éboulement d’'un édifice minieuterrain, a été pris en compte mais
n'a pas été retenu au final. Sur le bassin stéphacompte tenu des méthodes
d’exploitation, le phénoméne s’est en effet déjadpit dans les quelques années
suivant la fin de I'exploitation (on considére emg@ral 5 ans).

- Le tassement il correspond a la recompaction d’'un massif neulbemblai) ou
affecté par I'exploitation souterraine, en partieusous I'effet d’'une surcharge ou de
grandes variations des conditions environnementalgsecheresse, forte
pluviométrie...). Dans le cas présent, cet aléa aretfEnu avec un niveau faible a
I'aplomb des travaux situés a moins de 50 m deopadur et sur les zones de
remblais associées aux verses, terrils et explmiaa ciel ouvert. Cet aléa couvre une
surface totale de 1933 ha, soit 12 % du territdg® communes considérées dans cette
étude (25 % pour la commune la plus impactée (lcarRarie).
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- Les glissements ou mouvements de pent®n regroupe sous cette appellation les
instabilités propres aux objets de surface (vdesels, découvertes) et qui sont liées
essentiellement a la tenue des talus. Pour le rhas8phanois, un aléa faible de
glissement superficiel a été retenu sur les olgetsurface. Un aléa glissement en
masse de niveau faible a également été retenu Ipsuterrils les plus importants
(6 terrils au total).

- L’aléa échauffement: Il s’agit d'un phénoméne engendré par I'oxydatiom ld
matiere organique combustible, soit suite a une bemtion spontanée due a la
réaction exothermique d’oxydation de la pyritet suiite & une mise a feu externe
(type feu de broussailles). Ce phénoméne est eyeakde lorsque les matériaux
contiennent suffisamment de matiere organique &g€aetenu avec un niveau faible
sur les verses et terrils. La colline des Rosmugurd’hui en combustion souterraine,
ainsi que les terrils actuellement en combustiorray, de Couriot et de Saint Pierre
(exploité pour granulats par combustion) ont éfiela#s quant a eux en aléa moyen.
Ce phénoméne est possible également au niveau flesiraaments mais la
prédisposition n'a pas été jugé suffisante powalktographier. Il doit a notre sens étre
intégré de maniéere globale pour les aménagemergsiawdu bassin (possibles mises
a feux suite a des feux sur chantier par exemple,aprés mise au jour par
terrassements de couches jusque la protégées)ot@rampar ailleurs que la présence
de matiere organique est également envisagealdeiaues remblais et dépots divers
issus de la remobilisation des verses et terrilsaus de I'histoire mais qui ne sont
pas aujourd’hui référenceés.

Une mise en page par commune au 1/800fe chacune de ces cartes a été réalisée sur fond
orthophotoplan (annexe C).

Le tableau 9 présente la répartition des cartesgramune.

Carte Alea effondrement Alea Alea Alea
Communes . . L . :
informative localisé tassement | glissement | échauffement

FIRMINY 1 1 1 0 0
LA FOUILLOUSE 1 1 0 0 0
FRAISSES 1 1 1 1 1
LA RICAMARIE 1 1 1 1 1
LA TALAUDIERE 1 1 1 1 1
LE CHAMBOMN-FEUGEROLLES 1 1 1 1 1
ROCHE-LA-MOLIERE 2 2 2 2 2
SAINT-ETIENNE 3 3 3 1 1
SAINT-GENEST-LERPT 1 1 1 1 1
SAINT-JEAN-BONMEFOMNDS 1 1 1 1 1
SAINT-PRIEST-EN-JAREZ 1 1 1 0 0
SORBIERS 1 1 1 0 0
UMNIEUX 1 1 1 1 1
VILLARS 1 1 1 1 1
Cartes générales | 4 4 4 4 3

Tableau 9 : Répartition des cartes par communes
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ANNEXE A

1) Rapport INERIS DRS-09-107578-15507A
Version informatique ou papier suivant destinataire

2) Rapport INERIS DRS-10-111845-11869A
Version informatique ou papier suivant destinataire

(hors texte)

GEODERIS S 2010/79DE - 10RHA2210 Page 65 sur 69



GEODERIS

Page 66 sur 69 GEODERIS S 2010/79DE - 10RHA2210



GEOD

ANNEXE B

Cartes informatives
DREAL et GEODERIS : 4 cartes générales
Communes : 1 carte communale

(hors texte)
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ANNEXE C

Cartes d’aléas
DREAL et GEODERIS : cartes générales
Communes : cartes communales

(hors texte)
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